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Zusammenfassung 



The handling system is used to provide automatic transfer and positioning of surface mount electronic 
devices (54) onto pads (53)C) formed on the surface of a printed circuit board (53). The board is held in 
a fixture (76) on a base plate (3) fixed to a main machine frame (7). 

Devices are supplied in a magazine (58) that can move in guides (79). The devices are extracted from 
the magazine by a suction head attached to an arm (16). The arm projects from a main housing (11) 
and can be moved in XY and Z directions. An optical system (45) provides an enlarged view of the 
device for improved handling. 
ADVANTAGE - Provides accurate position control. 
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© Vorrichtung zum Positionieren von SMD-Bauelementen, insbesondere SMD-Chips 

© Eine Vorrichtung (1) zum Positionieren von SMD-Bauete- 
menten (47), insbesondere SMD-Chips, auf einer Leiterplatte 
(53) derart, daB die uber die Bauelemente-Pherepherte 
uberstehenden AnschluB-Kontaktelemente (54) der Bauele- 
mente (47) auf entsprechende Kontaktstellen (53c, pads) auf 
der Leiterplatte (53) treffen, mit einem an einem Tragarm 
(12) gehaltenen, vorzugsweise durch ein Saugelement gebil- 
deten Ubertragungsteil (24), mittels weichem das Bauele- 
ment (47) von einer Entnahmestelle, insbesondere einem 
Vorratsbehalter odor Magazin (55), auf die von einem 
Leiterplattenhalter (50) getragene Leiterplatte (53) ubertrag- 
bar ist, wobei zwischen dem Ubertragungsteil (24) und dem 
Halter (50) eine relative Verschiebung mit drei translatori- 
schen Freiheitsgraden (X, Y, Z) und einem rotatorischen 
Freiheitsgrad (U) moglich ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB uber der Leiterplatte (53) eine auf die Bestuckungsstelle 
1 (53a, 53b) gerichtete VergrdSerungsoptik (45) angeordnet ist 
1 und das Ubertragungsteil (24) an einem Tragsteg (16) 
1 befestigt ist, der in der Projektionsrichtung der VergroBe- 
rungsoptik (45) schmaler bemessen ist als der Tragarm (12). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff der jeweiligen Anspruche 1 bis 5. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist in der DE-OS 
38 13 096 beschrieben. Bei dieser bekannten Vorrich- 
tung laBt sich ein Bauelement mittels einer Saugnade! 
aus einem Magazinkasten entnehmen und an einer vor- 
bestimmten Steile auf einer Leiterplatte absetzen. Die 
Saugnadel, die die Saugdffnung an ihrem unteren Ende 
aufweist, ist in vertikaler Anordnung vertikal verschieb- 
bar und um ihre vertikale Achse drehbar an einem Be- 
stiickungskopf gelagert. der am vorderen Ende eines 
horizontalen Tragarms gehalten ist, der an seinem hinte- 
ren Ende durch einen Kreuzschlitten in zwei rechtwink- 
lig zueinander gerichteten Bewegungsrichtungen. nam- 
lich einer sich parallel zur Bedienungsseite erstrecken- 
den X-Richtung und einer sich rechtwinklig zur Bedie- 
nungsseite erstreckenden Y-Richtung, in einer im hinte- 
ren Bereich der Vorrichtung angeordneten Fuhrung 
verschiebbar ist. AuBerdem ist der Bestuckungskopf 
vertikal verschiebbar (Z-Richtung) am horizontalen 
Tragarm gelagert, wobei er mittels einer Federkraft in 
seine obere Hubendstellung vorgespannt ist. Die im Be- 
stuckungskopf vertikal verschiebbar gelagerte Saugna- 
del ist dagegen in ihre untere Hubendstellung beauf- 
schlagt. Der Bestiickungskopf ist durch ein quaderfor- 
miges Gehause gebildet, das hochkant angeordnet ist 
und sich mit seiner Lange parallel zur X-Richtung er- 
sireckt. Dabei ist die Saugnadel im linken Endbereich 
des Bestuckungskopfes angeordnet, wahrend dieser in 
seinem rechten Endbereich einen unterseitig vorsprin- 
genden Handgriff aufweist, an dem die Bedienungsper- 
son manuell angreift. um die Saugnadel wahlweise in 
alle drei Koordinaten-Richtungen X, Y, Z zu verfahren. 
Der Griff ist um seine vertikale Langsachse drehbar im 
Bestiickungskopf gelagert, wobei der Griff und die 
Saugnade] durch ein Riemengetriebe in Antriebsverbin- 
dung miteinander stehen so daB durch Drehen des Grif- 
fes um seine vertikale Achse die Saugnadel in einem 
Ubersetzungsverhaltnis von etwa 1 : 1 um ihre vertikale 
Mittelachse gedreht werden kann. 

Zum Bestucken einer Leiterplatte mittels eines Bau- 
elements wird der Bestuckungskopf mit der Saugnadel 
uber ein Magazin gefahren und abgesenkt, wobei beim 
Auftreffen der Saugnadel auf das Bauelement die Saug- 
wirkung der Saugnadel eingeschaltet wird. Das Bauele- 
ment wird dann iiber die Leiterplatte verschoben und 
auf diese abgesetzt. 

Durch Drehen am Griff und durch Verschiebung in 
den X- und Y-Richtungen laBt sich das Bauelement so 
ausrichten, daB seine uber seinen Umfangsrand vorste- 
henden Kontaktelemente mit den zugehorigen Kon- 
taktstellen z. B. Lotpads auf der Leiterplatte uberein- 
stimmen. Danach kann durch weiteres Herabsenken des 
Bestuckungskopfes und die dadurch relative Bewegung 
zwischen letzterem und der Saugnadel die Saugwirkung 
abgeschaltet und der Bestuckungskopf dann wieder 
hoch- und zuriickgefahren werden. Diese bekannte Vor- 
richtung eignet sich fur solche Bauelemente, die . zur 
Entwicklungszeit der Vorrichtung in der Praxis ublich 
waren. Die Entwicklung der SMD-Bauelemente geht 
jedoch dahin, mogiichst viel Kontaktelemente am Urn- 
fang des Bauelements vorzusehen, um mogiichst viele 
integrierte Schaltungen bzw. Funktionen verwirklichen 
zu konnen. Eine VergroBerung der Anzahl der Kontakt- 
elemente fiihrt zwangslaufig zu immer kleineren Kon- 
taktelementen und auch einen kleineren Rasterabstand 
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zwischen diesen. Hierdurch wird jedoch das Bestucken, 
bzw. Positionieren auf der Leiterplatte erschwert, weil 
die jeweils zugehorigen Kontaktelemente und Kontakt- 
stellen mit zunehmender Anzahl der Kontaktelemente 
5 kleiner werden und immer schwieriger visuell erkenn- 
bar sind und mit der bekannten Vorrichtung nicht genau 
positioniert werden kdnnen. Bei ungenauer Positionie- 
rung der Bauelemente besteht die Gefahr von Kurz- 
schlussen oder falschen Verbindungen. Es ist bereits 
io vorgeschlagen worden, an der Bestiickungsstelle ein 
VergrdBerungsglas vorzusehen. das sen rag auf die Be- 
stiickungsstelle gerichtet ist Diese MaBnahme laBt sich 
bei der bekannten Ausgestaltung aus konstruktiven 
Grunden nur schwer verwirklichen, und es wird eine 
15 wesentliche Verbesserung der erschwerten Positionie- 
rung der Bauelemente nicht erreicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Vor- 
richtung der Eingangs angegebenen Anen so auszuge- 
stalten. daB die Bauelemente leichter und genauer posi- 
20 tioniert werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale jeweils der 
Anspruche 1 bis 5 gelds t. 

Bei den Ausgestaltungen nach den Anspriichen t bis 4 
ist jeweils eine auf die Bestiickungsstelle gerichtete Ver- 
25 groBerungsoptik vorgesehen, die dem Benutzer von der 
Position der Kontaktelemente der Bauelemente beztig- 
lich den Kontaktstellen (pads) vermittelt. Dabei wird das 
Gesichtsfeld im Bereich der Bestiickungsstelle vom sich 
iiber das zu positionierende Bauelement erstreckenden. 
30 die VergroBerungsoptik tragenden Tragsteg kaum be- 
eintrachtigt, wodurch die Bestiickung und Positionie- 
rung wesentlich erleichtert wird und die Bauelemente 
mit geringem Aufwand genau positioniert werden kon- 
nen. Diese Verbesserung des visuellen Zugangs zu den 
35 Positionierungsstetlen und den Kontaktelementen wird 
umso besser je schmaler der Tragsteg bemessen wird. 

Dabei braucht diese geringe Breite des Kontaktstegs 
sich nicht iiber dessen gesamte Lange zu erstrecken. 
sondern es genugt, wenn die verringerte Breite bzw. 
40 Taillierung des Kontaktstegs sich nur in dem Bereich 
erstreckt. in den er die Kontaktstellen bzw. Kontaktele- 
mente uberdeckt. Folglich kann die Bedienungsperson 
mogiichst viele Kontaktelemente ohne eine relative 
Verlagerung zwischen der Leiterplatte und dem Trag- 
45 steg erblicken. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung nach Anspruch 2 
ist die VergroBerungsoptik durch eine TV-Kamera mit 
einem Bildschirm gebildet, der an geeigneter Stelle der 
Bedienungsseite der Vorrichtung gegenuberliegend an- 
50 geordnet ist und auf den, die Kontaktstellen und Kon- 
taktelemente fur die Bedienungsperson deutlich und be- 
quem sichtbar sind. Aufgrund der vergroBerten und be- 
quem sichtbaren Darstellung wird die Plazierung we- 
sentlich erleichtert. Diese Ausgestaltung eignet sich 
55 auch fiir herkommliche SMD-Bauelemente mit groBe- 
ren Kontaktelementen. 

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 3 laBt sich eine 
VergroBerung der Abbildung und eine wesentliche Ver- 
groBerung des Bildschirms erreichen. Bei dieser Ausge- 
6o staltung wird nur ein Teil des Umfangs des zugehorigen 
SMD-Bauelements vergroBert abgebildet. Zur visuellen 
Oberpriifung des gesamten Umfangs des Bauelements 
wird die VergroBerungsoptik vorzugsweise iiber den 
gesamten Umfang des Bauelements verfahren, wodurch 
65 jede Umfangsstelle sichtbar gemacht werden kann. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 4 ermdglicht mit 
den Feinverstellvorrichtungen eine genaue Placierung 
bei Ausnutzung der vergroBerten Darstellung mittels 
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der VergroBerungsoptik. Durch die Feinverstellung 
werden auch Beschadigungen der Kontaktelemente 
vermieden, die insbesondere bei groBeren Verschiebun- 
gen auftreten konnen, z. B. dann, wenn bei einer bekann- 
ten Vorrichtung die Verschiebung mangels der Mog- 
lichkeit einer Feinverstellung zu grob durchgefuhrt 
wird. 

Diese Vorteile gelten auch fur die Losung des An- 
spruchs 5, bei der die Kontaktelemente gezielt an die 
Kontaktstelle herangefahren und ggfs. auch angedruckt 
werden kdnnen. 

Bei alien erfindungsgemaBen Losungen wird das Po- 
sitionieren der Bauelemente wesentlich vereinfacht, wo- 
bei sie genau placiert werden kdnnen, und das nachfol- 
gende Verbinden der Kontaktelemente mit den Kon- 
taktstellen, z. B. durch insbesondere Ldten oder Kleben. 
einfacher und problemlos durchgefuhrt werden kann. 
Dabei werden aufgrund der genauen Placierung falsche 
Verbindungen und Kurzschltisse vermieden. so daB 
auch die Qualitat der Verbindung wesentlich verbessert 
werden kann. AuBerdem konnen beschadigte Kontakt- 
elemente mit der VergroBerungsoptik erkannt und aus- 
sortiert werden. wodurch ebenfalls falsche Verbindun- 
gen und AusschuB vermieden wird. Ferner kann die 
Bedienungsperson ihre Arbeit viel leichter ausfuhren. 
weil sie aufgrund der vergroBerten Darstellung der Be- 
sttickungsstellen die Arbeit mit einem geringeren Kon- 
zentrationsaufwand sicher durchfuhren kann. Die erfin- 
dungsgemaBe Ausgestaltung eignet sich insbesondere 
fiir neu entwickelte SMD-Bauelemente mit einer gro- 
Ben Vielzahl Kontaktelementen an ihrem Umfang. Bei 
solchen modernen Bauelementen ist beabsichtigt, den 
Rasterabstand zwischen den Kontaktelementen bzw. 
die Breite der Kontaktelemente auf den Bruchteil eines 
Millimeters zu verringern, wodurch zum einen die An- 
zahl der Kontaktelemente vervielfaltigt werden kann. 
jedoch zum anderen die Kontaktelemente sehr emp- 
findlich sind. Es ist auch damit zu rechnen. daB mit sich 
verringender GroBe der Kontaktelemente deren Her- 
stellung erschwert wird. so daB mit groBeren Toleran- 
zen und Ungenauigkeiten zu rechnen ist. wodurch einer 
genauen Placierung besondere Bedeutung zukommt. 

Die Verwirklichung des Ziels. mdglichst viele Kon- 
taktelemente an ein und demselben SMD-Bauelement 
anzubringen fuhrt nicht nur dazu, die Kontaktelemente 
sehr klein auszubilden sondern auch dazu. kleine Kon- 
taktelemente an groBeren Bauelementen anzuordnen, 
wodurch die Anzahl der Kontaktelemente um ein Viel- 
faches vergrdBert werden kann. GrdBere SMD-Bauele- 
mente, insbesondere in Form von Chips erfordem je- 
doch eine stabilere Halterung des zugehorigen Bauele- 
ments beim Placieren. Dies ist bereits dadurch bedingt. 
daB ein erheblich groBeres Drehmoment aufgebracht 
werden muB, um ein z. B. auf der Leiterplatte aufstehen- 
des Bauelement zu drehen, wobei erheblich Drehkrafte 
aufgebracht werden miissen. 

Eine weitere Schwierigkeit beim Positionieren von 
SMD- Bauelementen besteht darin, daB letztere exakt 
parallel zur Leiterplatte an diese angesetzt werden miis- 
sen, da bei einer Schragiage, die zuerst auf die Leiter- 
platte auftreffenden Kontaktelemente verbogen wer- 
den konnen, was zu unkorrekten Verbindungen und 
AusschuB fiihren kann. Diese Gefahr besteht insbeson- 
dere dann, wenn die Bauelemente nach dem Aufsetzen 
auf die Leiterplatte verschoben oder gedreht werden. 

Es ist deshalb vorteilhaft, ein kopfformiges Obertra- 
gungsteil mit einer groBen Anlageflache fur das Bauele- 
ment zu verwenden, so daB letzteres nicht nur exakt 
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parallel zur Leiterplatte gehalten wird, sondern auch 
stabil und kippsicher gehalten wird und die aus der rela- 
tiven Verschiebung zwischen dem Bauelement resultie- 
renden Krafte sicher aufgenommen werden konnen, oh- 
5 ne daB die Gefahr besteht, daB das Bauelement am 
Ubertragungsteil verschoben wird. 

Atle Ausgestaltungen ermdglichen somit eine gezielte 
und schonende Naherung und Placierung zwischen den 
Kontaktelementen und der Leiterplatte, so daB auch 
o hier Beschadigungen der Kontaktelemente bei leichter 
und handhabungsfreundlicher Bedienung fiir die Bedie- 
nungsperson verhindert werden. 

In den Unteransprtichen sind Merkmale enthalten.die 
zur vorbeschriebenen Problemldsung beitragen und au- 
5 Berdem einfache. praktisch. funktionssichere und ko- 
stengiinstig herstellbare Ausgestaltungen ergeben. und 
zwar sowohl hinsichtlich der Verstellbarkeit des Uber- 
tragungsteils oder des Leiterplattenhalters als auch hin- 
sichtlich der Halterung der Bauelemente am Obertra- 
:o gungsteil. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele und weitere Vorteile der Erfindung anhand einer 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Posi- 
ts tionieren von SMD- Bauelementen in der perspektivi- 
schen Vorderansicht; 

Fig. 2 eine Teilansicht der Vorrichtung in Richtung 
des Pfeiles A in Fig. 1 ; 

Fig. 3denTeilschnitt Ill-Ill in Fig. 1: 
o Fig. 4 ein Ubertragungsteil fur die Vorrichtung in ab- 
gewandelter Ausgestaltung und in perspektivischer 
Darstellung. 

Die Vorrichtung 1 weist ein Grundgestell oder eine 
Grundplatte 2 viereckiger Form auf. auf der eine vierek- 
5 kige Basistischplatte 3 gelagert ist. deren Abmessungen 
so groB bemessen sind. daB sie von der Vorderseite der 
Grundplatte 2, die zugleich die vordere Bedienungsseite 

4 der Vorrichtung \ ist, von der in Fig. 1 rechten Seite 
und von der Ruckseite einen Abstand aufweist. wodurch 

0 freie Oberflachenbereiche 5, 6, 7 der Grundplatte 2 vor- 
handen sind. 

Die Basistischplatte 3 ist auf der Grundplatte 2 in 
zwei horizontalen Koordinatenrichtungen. namlich ei- 
ner parallel zur Bedingungsseite 4 gerichteten X-Rich- 
5 tung und einer senkrecht zur Bedienungsseite 4 Y-Rich- 
tung verschiebbar und in der jeweiligen Verschiebestel- 
lung feststellbar gelagert. Hierzu dienen zwei Verstell- 
rader 8, 9, von denen das eine Rad 8 neben und etwa 
mittig zur Basistischplatte 2 im Oberflachenbereich 6 
3 auf einer in oder unter der Basistischplatte 3 verlaufen- 
den Gewindespindel 8a sitzt, wahrend das andere Rad 9 
mittig vor der Basistischplatte 3 im Oberflachenbereich 

5 entsprechend auf einer in Y- Richtung verlaufenden 
Gewindespindel 9a angeordnet ist. Die Gewindespin- 

1 deln kdnnen jeweils eine Mutter oder einem Gleitstein 
8b. 9b durchfassen, die rechtwinklig zur zugehorigen 
Spindel in einer Fuhrung verschiebbar an der Basistisch- 
platte 3 gefuhrt sind. Vorzugsweise sind die Rader 8, 9 in 
die Oberseiten der Oberflachenbereiche 5, 6 versenkt, 

) so daB sie nur geringfugig aus einem sie jeweils aufneh- 
menden Schlitz herausragen. Vorzugsweise sind die Ra- 
der 8, 9 mit ihrem jeweils obersten Teil tiefer angeord- 
net, als die Basistischflache 3a. Der Verstellbereich der 
Basistischplatte 3 in die X- und Y-Richtung kann aus 
\ noch zu erklarenden Grunden klein sein, wobei etwa 
einige Millimeter oder etwas mehr Verstellweg aus- 
reicht. Es handelt sich um Feinverstellvorrichtungen mit 
groBen Untersetzungsgetrieben, hier Spindelgetrieben, 
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so daB bei einer manuellen oder auch motorischen Ver- 
stcllung, hier der VerstellrSder 8, 9, eine kleine bzw. 
feine Verstellung der Grundplatte 2 in die X- bzw. 
Y-Richtung erfolgt 

Mittig hinter der Basistischplatte 3 steht auf der 
Grundplatte 2 ortsfest ein Fiihrungskasten 11, in dem 
ein sich horizontal und langs der Y-Richtung erstrek- 
kender Tragarm 12 mittels einer Fuhrung verschiebbar 
gelagert ist. Der vordere Endbereich des Tragarms 12 
ist ein Tragarm- Endstuck 13, das in einer FUhrung 10a 
verschiebbar vertikal verschiebbar am ihm zugewandr 
ten Endes des Tragarms 12 gelagert und durch eine 
Feder in seine obere Hubendstellung (dargestellt) vor- 
gespannt ist Das Endstuck 13 ist ein Gehause, dessen 
linke Settenwand 14 als Deckel wahlweise losbar ist. Am 
Deckel ist ein ggfs. nach unten ragender Griff 15 befe- 
stigt, an dem der Tragarm 12 manuell ergriffen und 
langs der Y-Richtung verschoben werden kann. 

Vom Tragarm- Endstuck 13 kragt nach vorne parallel 
zur Y-Richtung ein Tragsteg 16 vor, der zur der Seiten- 
wand 14 abgewandten Seite versetzt im Endstuck 13 in 
einer vertikalen Fuhrung 10b ein paar Millimeter verti- 
kal verschiebbar gelagert ist. Hierzu dient gem. Fig. 3 
ein stark untersetzter elektrischer Getriebemotor 17, 
der auf seiner horizontalen Antriebswelle einen Exzen- 
ter 18 tragt, der von zwei Fuhrungsteilen 19a. 19b gabel- 
formig umgriffen ist, die langs dieser vertikalen Verstell- 
richtung hintereinanderliegen. Wenn der Exzenter 18 
durch den Getriebemotor 17 gedreht wird, fuhrt der 
Tragsteg 16 eine vertikale Hin- und Herbewegung auf, 
deren GroBe durch die Exzentrizitat des Exzenters 18 
bestimmt ist. Es ist rndglich. nur ein Fuhrungsteil 19a 
anzuordnen. das den Exzenter 18 untergreift. In einem 
solchen Fall bedarf es einer Ruckzugfeder, die den Trag- 
steg 16 in ihre obere Ausgangsstellung zuriickstellt. 

Der Tragsteg 16 ist eine schmale, hochkant angeord- 
nete Leiste, mit einer Breite von etwa nur 5 mm in deren 
vorderen Endbereich eine vertikale Bohrung 21 vorge- 
sehen ist. in der eine Hiilse 22 mittels Lagerringen gela- 
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Stirnwand 33 nach unten so weit verlangert, daB der 
Tragsteg 16 im Betrieb seinen Hub ausfuhren kann. Der 
Schwenkarm 23 erstreckt sich bis in das Endstuck 13 
hinein und ist dort um die senkrechte Mittelachse 33 des 
Saugkopfes 24 durch einen Exzenter 34 geringfQgig 
schwenkbar, der auf der Antriebswelle eines am Trag- 
steg 16 befestigten stark untersetzten Getriebemotors 
35 sitzt. Das freie Ende des Schwenkarms 23 kann ggfs. 
mit einer seitlichen Abwinklung 23a tangential am Ex- 
zenter 34 anliegen oder ihn wie beim Exzenter 19, gabel- 
fdrmig horizontal iibergreifen. Im ersten Falle ist eine 
Ruckzugfeder erforderlich. Durch diesen Schwenkan- 
trieb kann der Schwenkarm 23 und der daran festsitzen- 
de Saugkopf 24 geringfQgig um etwa 1° bis 3° hin und 
her geschwenkt werden. 

Oberhalb des Tragarms 12 ragt vom Fiihrungskasten 
11 ein flacher Trager 36 langs der Y-Richtung nach 
vorne, der mittels eines Kreuzschlittens 37 durch elek- 
tromotorische Antriebe 38, 39 wahlweise langs der 
Y-Richtung am Kreuzschlitten 37 und langs der X-Rich- 
tung mit dem Kreuzschlitten 37 an einer sich parallel zur 
X-Richtung im Fiihrungskasten 11 erstreckenden Fuh- 
rungsschiene 41 verschiebbar ist. Die Antriebe 38. 39 
sind prinzipiell einander gleich und bestehen jeweils aus 
einem jeweils um zwei Rader umlaufenden Zahnriemen. 
an dessen einem Trum jeweils ein vom Trager 36 oder 
Kreuzschlitten 37 ausgehender Mitnehmerarm befestigt 
ist. 

Im vorderen Endbereich des Tragers 36 ist eine Fern- 
sehkamera 45 befestigt, die durch zugehdrige Signallei- 
tungen mit einem im hinteren Bereich der Vorrichtung 
I, insbesondere seitlich neben dem Fiihrungskasten 11 
auf der Grundplatte 2 angeordneten Monitor 46 ver- 
bunden ist, auf dessen Bildschirm der von der Fernseh- 
kamera 45 aufgenommene Gesichtskreis vergroBert 
dargestellt wird. In seiner Ausgangsstellung befindet 
sich der Trager 36 in einer solchen Stellung, daB die 
Fernsehkamera 45 geringfugig vorzugsweise seitlich 
zum Saugkopf 24 versetzt ist. Der automatische Bewe- 
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des Tragstegs 16 mit einem Kragen untergreift. Auf der 
Hulse 22 sitzt drehfest ein Schwenkarm 23, dessen hori- 
zontal Breite der Dicke des Tragstegs 16 entspricht 
und sich in dessen Langsrichtung erstreckt. Zwischen 
dem Tragsteg 16 und dem Schwenkarm 23 ist ein gerin- 
ger Abstand vorhanden, dessen Abmessung der Abmes- 
sung des Kragens des Lagerrings entspricht Die Hulse 
22 uberragt den Schwenkarm 23 nach unten. Auf diesem 
unteren Hulsenende ist ein Saugkopf 24 mit dem oberen 
freien Ende seines Schaftes 25 fest aufgesteckt. Der 
Saugkopf 24 weist an seiner unterseitigen ebenen Halte- 
flache 26 mehrere Saugoffnungen 27 auf, die vorzugs- 
weise auf einem Teilkreis verteilt angeordnet sind, wo- 
bei eine weitere Saugoffnung 27 mittig angeordnet sein 
kann. In den Saugoffnungen 27 sind Saugmanschetten 
(nicht dargestellt), angeordnet, wie es bei solchen Saug- 
kopfen ttblich ist. Die Saugluft stromt von den Saugoff- 
nungen 17 durch zugehdrige Kanalabschnitte in die zen- 
trale Langsbohrung im Schaft 25 und weiter durch die 
Hulse 22 bis zu deren oberen Ende, wo die Bohrung 21 
durch ein VerschluBteil verschlossen ist Vom oberen 
Ende der Hulse 22 kann die Saugluft durch einen sich 
langs im Tragsteg 16 erstreckenden und innerhaJb des 
Endstiicks 13 ausmundenden Kanal 28 und einen sich an 
diesen anschlieBenden Schlauch 29 zu einer Saugluft- 
quelle stromen (nicht dargestellt). 

Unterhalb des Schwenkarms 23 ist das den Tragsteg 
16 und den Schwenkarm 23 aufnehmende Loch in der 



45 



45 kann in der Form einer horizontalen Umlaufbahn 48. 
hier einer quadratischen oder viereckigen Umlaufbahn 
48 selbsttatig so gesteuert werden, daB die Fernsehka- 
mera 45 den Umfang eines am Saugkopf gehaltenen 
SM D-Bauelements 47 horizontal abfahrt 

Der Trager 36 hat somit zwei horizontal Freiheits- 
grade X, Y. Dagegen hat der Saugkopf 24 vier bzw. funf 
Freiheitsgrade, namlich zwei iibereinstimmende hori- 
zontale Freiheitsgrade X, Y, einem bzw. zwei vertikale 
50 Freiheitsgrade Z und einen rotatorischen Freiheitsgrad, 
wobei der Trager 36 und der Saugkopf in jeder Verstell- 
position feststellbar sind durch einen Bremsmotor, eine 
Feststelivorrichtung oder dergleichen. 

Auf der Tischplattenflache 3a steht ein Tragtisch 51 
mit einer viereckigen Tischplatte 52 und einer auf dieser 
angeordneten Halte- oder Spannvorrichtung 50 fiir Lei- 
terplatten 53 mit einer oder mehreren Bestuckungsstel- 
len 53a, 53b fiir zugehdrige SMD-Bauelemente 47. Die 
Bauelemente 47 weisen mit Ausnahme im Bereich ihrer 
Ecken diinne, an ihrem Umfang angeordnete Kontakt- 
elemente 54 aus Draht auf, die sich quer zum Umfang 
nach auBen erstrecken und jeweils eine Gleichform auf- 
weisen. Um moglichst viele Schaltungen oder Funktio- 
nen ausfuhren zu konnen, ist man bestrebt, mdglichst 
viele Kontaktelemente 54 am Bauelement 47 anzuord- 
nen. Je diinner die Kontaktelemente 54 sind, desto emp- 
findlicher sind sie gegen Verbiegen bzw. BeschSdigung, 
und auBerdem ist groBeren Toleranzen hinsichtlich Ra- 
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stermaQ und Abstand der Kontaktelemente 54 vonein- 
ander zu rechnen. Bei der BestOckung der Leiterplatten 
53 bedarf es jedoch einer exakten Placierung der Bau- 
elemente 47, um falsche Verbindungen oder Kurz- 
schliisse zu vermeiden. 

Die Bauelemente 47 werden in einem Magazintrager 
55 bereitgehalten, der aus einer Briicke besteht, die ei- 
nen groBen Teil der Basistischflache 3a hinter den Trag- 
tisch 51 langs der X-Richtung uberquert Der horizonta- 
le Holm 56 der Briicke ist im Querschnitt u-f6rmig ge- 
formt so daO der Holm 56 eine quer verlaufende Rinne 
bildet In dieser Rinne werden eine oder mehrere Trag- 
schalen 57 mit jeweils einem Bauelement 47 deponiert 
wobei die Bauelemente 47 je nach Bedarf gleich oder 
unterschiedlich sein konnen. Die Tragschalen 57 werden 
durch die vertikalen Siege 58 des Holms 56 bezuglich 
der Y-Richtung ausgerichtet, was durch den Form- 
schluO erfolgt. mit dem die Tragschalen 57 in die Rinne 
passen, in deren Langsrichtung die Tragschalen 57 ver- 
schiebbar sind. Es besteht auch eine PaBform zwischen 
jedem Bauelement 47 und der zugehorigen Tragschale 
57. wobei vorzugsweise dazwischen ein weiteres PaB- 
element in Form eines Adapters 59 insbesondere aus 
Kunststoff angeordnet ist, der sowohl an die Form die 
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Die Anordnung kann so getroffen sein. daB die Positio- 
nierstellen 53a, 53b in der vertikalen Y-Ebene des Saug- 
kopfes 24 liegen, wobei der Tragtisch 51 fest angeordnet 
sein konnte. Wenn dies nicht der Fall ist, oder wenn 
mehrere Positionierstellen langs der X-Richtung neben- 
einander angeordnet sind, bedarf es einer manuellen 
Verschiebung des Tragtisches 51. um die Positionierstel- 
le 53a nach dem Bauelement 47 grob auszurichten. Die 
Feststellung des Endstiicks 13 in dieser nach unten ver- 
schobenen Position erfolgt durch eine zwischen dem 
Endstiick und dem Tragsteg 16 wirksame Feststellbrem- 
se64a. Hierbei kann es sich vorteilhaft um ein vertikales 
Metallband 65 handeln. das an seinen Enden am End- 
stiick 13. hier an dessen innerer Seitenwandung. befe- 
stigt ist und mit einem Elektromagneten 66 zusammen- 
wirkt. der an einem vom Tragarm 12 ausgehenden Bau- 
teil. hier dessen Fuhrungsbauteil, befestigt ist. 

In dieser Position befindet sich die vertikal bzw. senk- 
recht zur Leiterplatte 53 angeordnete Fernsehkamera 
tiber einer Umfangsstelle des Bauelements 47. z. B. uber 
dem linken hinteren Eckenbereich, so daB die in diesem 
Eckenbereich vorhandenen Kontaktelemente 54 und 
ggfs. auch der Tragsteg 16, der aufgrund seiner geringen 
Breite nicht stort, sichtbar sind. Nunmehr erfolgt in vier- 



Tragschale 57 als auch an die Form des insbesondere 25 facher Hinsicht eine visuelle Kontrolle und ggfs. auch 

plattenformigen Bauelements 47 angepaBt ist um es in Ausrichtung des Bauelements 47 an der zugehorigen 

einer ausgerichteten Position zu halten. Bei der vorlie- Positionierstelle 53a wenn sich die Kontaktelemente 54 

genden Ausgestaltung weisen die Adapterplatten 59 an nicht genau uber den zugehorigen Kontaktstellen 53c 

ihrer Oberseite eine rechteckig umlaufende Nut 61 befinden. Durch gezieltes Verschieben X, Y der Basis- 

(Fig. 4) auf, deren UmfangsgroBe und Querschnitt so 30 tischplatte 3 durch manuelles Verdrehen der Verstellra- 



bemessen ist. daB die Bauelemente 47 mit ihren Kon 
taktelementen 54 darin formschlussig einsetzbar sind, 
wobei sie durch diese Aufnahme zugleich vor Beschadi- 
gung geschiitzt sind. Um die Bauelemente 47 aus den 
Adapterplatten 59 und letztere aus den Tragschalen 57 
handhabungsfreundlich herausnehmen zu konnen, wei- 
sen die Adapterplatten 59 und Tragschalen 57 ggfs. zen- 
trale Locher 62, 63 auf, durch die hindurch mit einem 
Finger die betreffenden Bauteile herausgedriickt wer- 
den konnen. Es ist mdglich, mehrere Tragschalen 57 
miteinander zu verbinden oder als Tragschalenschiene 
einstuckig herzustellen, wie es in Fig. 3 dargestellt ist. 
Die Kapazitat des so gebildeten Magazins wird durch 
die Lange der Briicke 55 und der Anzahl der darin ein- 
setzbaren Tragschalen 57 bestimmt. 

Zur Bedienung der Vorrichtung 1 ist eine Tastatur 64 
vorgesehen, die mehrere, in beiden seitlichen Randbe- 
reichen der Grundplatte 2 angeordnete Schaltknopfe 
und dergleichen aufweist. 

Zum Placieren eines SMD-Bauelements 47 wird 
durch manuellen Angriff am Griff 15 sowie durch Ver- 
schieben des Tragarms 12 nach hinten und Herunterzie- 
hen des Endstiicks 13 der Saugkopf 24 uber die Querli- 
nie der Tragschalen 57 gefahren. Die Art des benotigten 
Bauelements 47 ist bekannt und wird durch ein Quer- 
verschieben der Tragschalenschiene ausgewahlt, so daB 
sich das richtige Bauelement 47 unter dem Saugkopf 24 
befindet Durch Einschalten der Saugluft wird das Bau- 
element 47 gegen die Halteflache 26 des Saugkopfes 24 
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der 8, 9 und durch Verdrehen V des Saugkopfes 24 
konnen die Kontaktelemente 54 genau uber die zugeho- 
rigen Kontaktstellen 53c durch Feinverstellung placiert 
werden. Vorher oder danach wird der Saugkopf 24 
durch Einschalten des Getriebemotors 35 nach unten 
feinverstellt, bis die freien Enden der Kontaktelemente 
die Kontaktstellen 53c beruhren und dann durch eine 
Feststellbremse 64b festgestellt, die der Bremse 64a ent- 
sprechen kann. Eine oder zwei Lampen 67, die durch 
einstellbare Halter, vorzugsweise am Trager 36 gehal- 
ten sind, dienen fiir eine befriedigende Ausleuchtung der 
zugehorigen Bestuckungsstelle 53a. 

Leiterplatten 53 bestehen meistens aus Kunststoff 
und konnen mit einem Verzug behaftet sein, der umso 
groBer ist, je groBer die Leiterplatte ist. Ein solcher 
Verzug stellt eine Abweichung der Kontaktstellen 53c 
von der X-Y-Ebene dar, die die Placierung der Bauele- 
mente 47 beeintrachtigen kann, weil z. B. ein oder meh- 
rere Kontaktelemente 54 weiter eingebogen werden 
mussen, als andere Kontaktelemente 54. Um diesen 
Mangel zu beseitigen, ist dem Leiterplattenhalter 50 ei- 
ne Spannvorrichtung 71 mit einer nach oben gerichteten 
horizontalen Spannflache 72 zugeordnet, gegen die die 
Leiterplatte 53 mit ihrer Unterseite gespannt werden 
kann, so daB die Leiterplatte 53 eine exakte Ausrichtung 
in der X-Y-Ebene bzw. parallel zum Bauelement 47 er- 
halt Die Spannvorrichtung 71 ist durch einen Block 
oder ein Gehause 73 gebildet dessen ebene horizontale 
Oberseite die Spannflache 72 bildet In der Spannflache 



gespannt wobei es sich in einer extakten und stabilen 60 72 befinden sich eine Mehrzahl Saugoffnungeri 74. die 



horizontalen Lage befindet und in Umfangsrichtung 
ausgerichtet ist. Lediglich die vertikalen Mittelachsen 
des Saugkopfes 24 und des Bauelements 47 konnen et- 
was voneinander abweichen, weil diese Ausrichtung von 
Hand erfolgt Danach wird das Endstiick 13 mit Saug- 
kopf 24 angehoben und durch Vorschieben des Trag- 
arms 12 uber die zugehorige Positionierstelle 53a, 53b 
gefahren und bis nahe an die Leiterplatte 53 abgesenkt 



65 



— vergleichbar mit dem Saugkopf 24 — durch Kanal- 
zweige mit einem gemeinsamen Saugkanal, der aus dem 
Gehause 73 ausmtindet und einen daran anschlieBenden 
Schlauch 75 mit einer Saugquelle (nicht dargestellt) ver- 
bindbar sind, die vorzugsweise im Fiihrungskasten 11 
angeordnet ist. 

Bei der vorbeschriebenen Ausgestaltung, bei der die 
Leiterplatte 53 zwischen zwei vertikalen Spann- oder 
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Positionierbacken 76 horizontal eingeklemmt oder posi- 
tioniert ist und dabei auf Stufenflachen 77 der Spann- 
backen 76 aufliegt, befindet sich die Spannflache 72 in 
der Ebene der Stufenflachen 77 oder sie kann geringfu- 
gig hoher angeordnet sein. Die Spannvorrichtung 71 ist 5 
dabei vorzugsweise an der Tischplatte 72 befestigt und 
schmaler bemessen als der Abstand der Spannbacken 
76. so daB ein seitliches Spannen oder formschlOssiges 
Aufnehmen der Leiterplatte 53 durch die Spannbacken 
76 nicht behindert ist. Es ist auch moglich, daB die 10 
Spannvorrichtung 71 allein den Leiterplattenhalter 50 
bildeu wobei sie auf der Basistischplatte 3 verschiebbar 
stehen oder darauf befestigt sein kann. In dem Fall in 
dem mehrere Positionierstellen 53a aus der Leiterplatte 
53 vorgesehen sind, kann die Spannvorrichtung in ihrer 15 
horizontalen Erstreckung so groB bemessen sein. daB 
ihre Spannflache 72 sich unter mehreren oder unter 
alien Positionierstellen 53a erstreckt. 

Es ist von Vorteil, die Briicke 55 langs der Y- Richtung 
verschiebbar anzuordnen. so daB sie aus einer nicht sto- 20 
renden Stellung gem. Fig. 1 nach vorne in eine Entnah- 
mestellung fur die Bauelemente 47 verschiebbar ist, in 
der ihr Holm 56 sich zwischen dem Leiterplattenhalter 
50 und dem Saugkopf 24 befindet. Hierzu konnen sich 
langs der Y-Richtung erstreckende Fuhrungen an oder 25 
in der Basistischplatte 3 fur die vertikalen Standschen- 
kel 78 der Briicke 55 dienen. Bei der vorliegenden Aus- 
gestaltung sind diese Fuhrungen durch Nuten 79 in der 
Basistischflache 3a gebildet, in die die durch vertikale 
Platten gebildeten Standschenkel 78 formschlussig ein- 30 
fassen. Wenigstens eine der Nuten 79 kann hinierschnit- 
ten sein und der zugehorige Standschenkel 78 entspre- 
chend geformt sein, um einen formschlussigen Eingriff 
in den Nuten 79 zu gewahrleisten. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel des Tragstegs 16 nach 35 
Fig. 4, bei dem gleiche. oder vergleichbare Teile mil 
gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind. entspricht der 
Tragsteg 16 prinzipiell dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1, wobei jedoch ein vorderer. den Saugkopf 24 tra- 
gender Tragstegabschnitt 16a nach links oder rechts 40 
schrag angeordnet, so daB er sich unter einem spitzen 
Winkel zur Y- Richtung erstreckt. Die Schraganordnung 
ist so bemessen, daB sie bei einem quadratischen oder 
rechteckigen Bauelement dem schragen Verlauf der 
Diagonalen entspricht. Bei einer solchen Anordnung er- 45 
streckt sich der Tragsteg 16a uber die zugehorige Ecke 
des viereckigen Bauelements 47. wo er am wenigstens 
stort, weil die Kontaktelemente 54 in den Ecken ein 
Abstand voneinander aufweisen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 erstreckt sich 50 
der schrage Tragstegabschnitt 16a von einem hinteren 
verdickten Tragstegendstuck 16b, dessen Dicke der Dik- 
ke des Tragarms 12 entsprechen kann und an dem die 
Vertikalfuhrung 10b fiir den Tragsteg 16 verwirklicht 
ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind hintereinander- 55 
liegend zwei vertikale runde FUhrungsstangen 80 hin- 
tereinanderliegend vorgesehen, die am nicht dargestell- 
ten Endstuck 16 gehalten sind. Im Tragstegendstuck 16b 
ist eine vertikale Fuhrungsbohrung vorgesehen. in der 
eine Kugelfuhrung sitzt, mit der Tragsteg 16 auf der 60 
vorderen Fuhrungsstange 80 vertikal verschiebbar ist. 
Die hintere Fuhrungsstange 80 dient der Drehsicherung 
des Tragstegs 16. Hierzu weist dieser ruckseitig zwei 
einen horizontalen Abstand voneinander aufweisende 
Fuhrungsarme 81 auf. an deren freien Enden um hori- 65 
zontale Achsen frei drehbare Fuhrungsrollen 82 frei 
drehbar gelagert sind, die die hintere Fuhrungsstange 80 
im wesentlichen spielfrei umgreifen, so daB auch der 
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Tragsteg 16 in Umfangsrichtung um die hintere Trag- 
stange 80 im wesentlichen spielfrei gefiihrt ist. Bei dieser 
Ausgestaltung kann der Schwenkarm 23 sich gerade 
erstrecken. so daB sein freies Ende schrag zum Tragste- 
gendstuck 16b angeordnet ist. In dem vorhandenen 
Zwickel kann der Exzenter 34 mit dem hier nicht darge- 
stellten Getriebemotor 35 angeordnet sein. Bei dieser 
Ausgestaltung wirkt der Exzenter 34 gegen eine Rolle 
83, die um eine vertikale Achse frei drehbar am 
Schwenkarm 23 gelagert isL Zwischen dem Schwenk- 
arm 23 und dem Tragsteg 16 bzw. dem benachbarten 
Fuhrungsarm 81 ist eine Zugfeder 84 eingespannt, die 
die Rolle 83 gegen den Exzenter 34 vorspannt. 

Im Rahmen der Erfindung ist es auch mdglich. einem 
elektrischen Antrieb 40 fiir die Bewegung des Tragarms 
12 langs der Y-Richtung vorzusehen. der entsprechend 
den Antrteben 39. 40 ausgestaltet sein kann. 

Es ist auch moglich, den Tragarm 1 2 mil einem Kreuz- 
schlitten langs der X-Richtung verschiebbar zu lagern 
und anstelle der Verstellrader 8, 9 Feinverstellvorrich- 
tungen fiir die Verschiebung des Tragarms 12 langs und 
der X- und Y-Richtung vorzusehen. 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung (1) zum Positionieren von SMD- 
Bauelementen (47), insbesondere SMD-Chips. auf 
einer Leiterplatte (53) derart. daB die uber die Bau- 
elemente-Peripherie uberstehenden AnschluB- 
Kontaktelemente (54) der Bauelemente (47) auf 
entsprechende Kontaktstellen (53c, pads) auf der 
Leiterplatte (53) treffen. mil einem an einem Trag- 
arm (12) gehahenen, vorzugsweise durch ein Saug- 
element gebildeten Obertragungsteil (24). mittels 
welchem das Bauelement (47) von einer Entnahme- 
stelle. insbesondere einem Vorratsbehalter oder 
Magazin (55), auf die von einem Leiterplattenhalter 
(50) getragene Leiterplatte (53) ubertragbar ist, wo- 
bei zwischen dem Obertragungsteil (24) und dem 
Halter (50) eine relative Verschiebung mit drei 
translatorischen Freiheitsgraden (X, Y. Z ) und ei- 
nem rotatorischen Freiheitsgrad (U) moglich ist, 
dadurch gekennzeichnet. daB uber der Leiterplat- 
te (53) eine auf die Bestuckungsstelle (53a, 53b) ge- 
richtete VergroBerungsoptik (45) angeordnet ist 
und das Obertragungsteil (24) an einem Tragsteg 
(16) befestigt ist. der in der Projektionsrichtung der 
VergroBerungsoptik (45) schmaler bemessen ist als 
der Tragarm (12). 

2. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 oder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber der Leiterplatte (53) eine auf die 
Bestuckungsstelle (53a, 53b) gerichtete Fernsehka- 
mera (45) angeordnet ist und der Vorrichtung (1) 
ein Bildschirm (46) zugeordnet ist, auf dem das Ge- 
sichtsfeld der Fernsehkamera (45) vergrdBert ab- 
bildbar ist. 

3. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 oder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB uber der Leiterplatte (53) eine 
auf die Bestuckungsstelle (53a, 53b) gerichtete Ver- 
groBerungsoptik (45) angeordnet ist, deren Ge- 
sichtskreis kleiner ist als das Bauelement (47) sowie 
auf dessen Kontaktelemente (54) im Bereich der 
Peripherie des Bauelements (47) gerichtet ist, und 
daB die VergroBerungsoptik (45) auf einer Umlauf- 
bahn (68) bewegbar ist, die dem von den Kontakt- 
elementen (54) vorgegebenen Rahmen entspricht. 
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4. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 Oder nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB uber 
der Leiterplatte (53) eine auf die BestQckungsstelle 
(53a, 53b) gerichtete VergroBerungsoptik (45) an- 5 
geordnet ist und zur Verstellung des Leiterplatten- 
halters (50) oder des Obertragungsteils (24) eine 
Feinverstellvorrichtung fUr den rotatorischen Frei- 
heitsgrad (U) und vorzugsweise auch fUr die trans- 
latorischen Freiheitsgrade (X, Y, Z) vorgesehen ist. 10 

5. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 oder nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Tragarm aus einem hinteren (12, 13) und einem 
vorderen Tragarmabschnitt (16) besteht und der 15 
das Qbertragungsteil (24) tragende vordere Trag- 
armabschnitt (16) vorzugsweise durch eine Ver- 
stellvorrichtung(17, 18), insbesondere eine Feinver- 
stellvorrichtung in einer Vertikalfuhrung (10b) ver- 
likal verschiebbar am hinteren Tragarmabschnitt 20 
(12. 13) gelagert ist. 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQ das 
Ubertragungsteil (24) ein Saugelement mit einem 
eine Sauganlageflache (26) an seiner Unterseite 25 
aufweisenden Saugkopf ist, dessen horizontal 
Querschnittsflache vorzugsweise groBer bemessen 
ist, als ein sich von ihm nach oben erstreckender 
Schaft (25). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB in der Sauganlageflache (26) insbe- 
sondere mehrere, vorzugsweise auf einem Teilkreis 
verteilt angeordnete Saugoffnungen (27) und vor- 
zugsweise auch eine mittige Saugoffnung vorgese- 
hen sind. j5 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
quer zur Projektionsrichtung der VergroBerungs- 
optik (45) gerichtete Breite des Tragstegs (16) klei- 
ner ist als die zugehdrige Querschnittsabmessung 40 
des Obertragungsteils (24). 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hone des Tragstegs (16) groBer bemessen ist als 
seine Breite, vorzugsweise groBer bemessen ist als 45 
das Funffache seiner Breite und insbesondere etwa 
dem Zehnfachen seiner Breite entspricht. 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Qbertragungsteil (24) ein Saugelement ist und der 50 
zugehorige Saugkanal (28) durch den Tragsteg (16) 
verlauft 

1 1. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, wobei das Ubertragungsteil an 
einem am vorderen Ende des Tragarms (12) verti- 55 
kal verschiebbar gelagerten BestQckungskopf (13), 
insbesondere mit einem Handgriff (15) gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tragsteg (16) sich 
vom BestQckungskopf (13) vorzugsweise horizon- 
tal nach vorne erstreckt. 60 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Tragsteg (16) sich schrag 
nach rechts oder vorzugsweise nach links erstreckt, 
insbesondere unter einem Winkel von etwa 45°. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, wobei 65 
der BestQckungskopf (13) ein quad erf drmiges, 
hochkant angeordnetes Bauteil ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der BestQckungskopf (13) sich in 
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Langsrichtung des Tragarms (12) erstreckend an- 
geordnet ist 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Leiterplattenhalter (50) oder ein ihn aufnehmender 
Trager, insbesondere eine Tischplatte (3) in den ho- 
rizontalen translatorischen Freiheitsgraden (X, Y) 
durch Verstellvorrichtungen, insbesondere Fein- 
verstellvorrichtungen (8, 8a, 9, 9a) verstellbar ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verstellvorrichtungen durch 
Handradern (8, 9) mit Gewindespindeln (8a, 9a) ge- 
bildet sind, die in dem beweglichen Teil zugehorige 
Gleitsteine (8b, 9b) einfassen. 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ubertragungsteil (24) in seinem rotatorischen Frei- 
heitsgrad (U) durch einen an ihm befestigten 
Schwenkhebel (29) verstellbar ist. der vorzugsweise 
bezuglich der Projektionsrichtung der VergroBe- 
rungsoptik (45) innerhalb der Breitenabmessung 
des Tragstegs (16) angeordnet ist, insbesondere in 
einem horizontalen Schlitz oder unter dem Trag- 
steg (16) angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwenkarm (23) sich in den 
BestQckungskopf (13) hinein erstreckt. 

18. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Tragsteg (16) vertikal und/oder Schwenkarm (23) 
horizontal durch jeweils einen Exzenter (18. 34) 
verstellbar sind, der von einem zugehorigen unter- 
setzten Antriebsmotor ( 1 7, 35) angetrieben ist 

19. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet daB das 
Ubertragungsteil (24) oder der Leiterplattenhalter 
(50) in der jeweiligen Verstellposition durch ein 
selbsthemmendes Getriebe. einen Bremsmotor 
oder eine Bremse feststellbar ist 

20. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens ei- 
nem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ihr ein Magazin (55) oder eine Ent- 
nahmestation fur Bauelemente (47) zugeordnet ist 
in dem die Bauelemente jeweils bezuglich der hori- 
zontalen translatorischen Freiheitsgrade (X, Y) 
formschlussig fixiert sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Magazin durch eine sich vor- 
zugsweise parallel zur Bedienungsseite (4) erstrek- 
kende, insbesondere U-formige Leiste gebildet ist, 
in der Tragschalen (57) fur die Bauelemente (47) 
formschlOssig fixiert einsetzbar sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tragschalen (57) durch eine 
durchgehende Schiene vorzugsweise einstuckig 
miteinander verbunden sind. 

23. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet daB die 
Bauelemente (47) in den Tragschalen (57) mittels 
insbesondere plattenformigen Adapterstucken (59) 
positioniert sind, die zum einen formschlussig an 
das zugehorige Bauelement (47) und zum anderen 
formschlussig an den Tragschalen (57) angepaBt 
sind. 

24. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Magazin (55) vorzugsweise quer zur Bedienungs- 
seite (4) in Fuhrungen horizontal verschiebbar ge- 
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lagert ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Magazin (55) die Form einer 
Brucke aufweist und insbesondere in Nuten (79) 
einer den Leiterplattenhalter (50) tragenden Basis- 5 
tischplatte (3) verschiebbar ist. 

26. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Leiterplattenhalter (50) durch eine Spann- oder Po- 
sitioniervorrichtung fur die Leiterplatten (53) gebil- 10 
det ist, die auf einer Tischflache der Vorrichtung 
frei verschiebbar angeordnet ist 

27. Vorrichtung. insbesondere nach wenigstens ei- 
nem der vorherigen Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Leiterplattenhalter (50) einen 15 
blockformigen Halter (71) mit einer ebenen Ober- 
seite (72) und Spannmittel (74) zum Spannen der 
Leiterplatte (53) gegen die Oberseite (72) aufweist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in der Oberseite (72) wenigstens 20 
eine, vorzugsweise mehrere Saugoffnungen (74) 
angeordnet sind, die an eine Saugquelle anschlieB- 
bar ist, bzw. sind. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28 dadurch 
gekennzeichnet. daB dem blockformigen Halter ho- 25 
rizontal wirksame Positionier- oder Spannelemen- 

te zum Positionieren der Leiterplatte (53) in den 
horizontalen translatorischen Freiheitsgraden (X, 
Y)zugeordnet sind. 

. 30 
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